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(57) Abstract 

A pressure pad can be used in a particularly ad- 
vantageous manner in underground mining with shield- 
type support for temporarily propping the ground, for 
ali gning and lifting heavy parts and for timbering drifts, 
runnels or comparable cavities within rocks. The pres- 
sure pad has an at least partially flexible envelope (12) 
which contains a plurality of chambers (22). A fluid 
may be introduced inside the chambers (22) by an ap- 
propriate arrangement in order to support the envelope 
(12) against pressure strains from outside. In order to 
simplify production and handling, the chambers are de- 
signed as sections of a pressure hose which is preferably 
folded up inside the envelope in a special manner. This 
pressure pad may be inflated in a very short time, prefer- 
ably with compressed air, in order to temporarily support 
excavations, for example. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird ein Druckkissen angegeben, das besoo- 
ders voTteilhaft im Untemgebergbau mit Schildausbau 
zum temporaren Abstutzen des Gebirges, sowie zum 
Ausrichten und Heben schwerer Teile und zum Ausbau 
von Stollen, Tunneln oder vergleichbaren Hohlraumen 
im Gestein verwendet werden kann. Das Druckkissen 
weist cine wenigstens teilweise flexible Hulle (12) auf, 

innerfaalb derer eine Mehrzahl von Kammern (22) vorgesehen isL Ober eine entsprecbende Einrichtung lafit sich ein Fluid in das Innere 
der Kammern (22) zur Abstfitzung der Hulle (12) gegen Druckbelastung von aufien einfunren. Zwecks einer einfachen Herstellung und 
Handhabung sind die Kammern als Abschnitte eines Druckschlauches ausgebildet, der vorzugsweise in der Hulle in besonderer Weise 
zusammeagefaltet ist Das emndungsgemaBe Druckkissen kann vorzugsweise mit Hilfe von Prefiluft in kurzester Zeit auf geblasen werden, 
um beispielsweise eine ternporare Abstutzung von Ausbruchen zu crunchen. 
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Druckklssen, Insbesondere zuro Auffullen von Hohlfaumen 1m Bergbau 



Die Erf indung betrifft ein Druckkissen mit einer wenigstens 
teilweise flexiblen Hiille, die durch Zufiihrung eines Mediums 
in das Innere der Hiille aufblasbar ist. 

Im Bergbau unter Tage, insbesondere im steinkohlebergbau, wird 
der Arbeitsraum im Streb mit Hilfe von hydraulisch betriebenen 
Schutzvorr icbtungen , sogenannten schilden gesichert. Eine weitere 
Funktion dieser Schilde besteht darin, durch Aufrechterhaltung 
eines gewissen Stiitzdruckes auf das Hangende ein Nachbrechen 
von Gestein zu verhindera. 
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Beim Abbau von Kohlenflozen im Steinkohlebergbau unter Tage 
treten je nach geologischen Gegebenheiten mit mehr oder weniger 
groBer RegelmaBigkeit sogenannte Ausbriiche auf , d.h. Hohlraume, 
die beim Vortrieb entstehen, wenn bei Wegnahme der Kohleschicht 
Gestein nachbricht. Diese Hohlraume miissen vor dem weiteren 
Vorrucken aufgefiillt werden, urn den Kontakt zwischen den 
Schildoberf lachen und dem Gestein herzustellen und das Hangende 
abzustutzen, weil andernfalls ein standiges weiteres Nachbrechen 
des Gesteins und eine VergroBerung des Ausbruchs weit liber die 
urspriingliche Ausdehnung hinaus droht, was ein untragbares 
Sicherheitsrisiko darstellt und ein weiteres Vorrucken sogar 
unmoglich machen kann. 

Das Ausfullen solcher Ausbriiche unter Verwendung der bisher 
bekannten Vorrichtungen und Verf ahren erf ordert einen langeren 
Auf enthalt der Arbeitskrafte unter dem ungesicherten Hangenden, 
was zu hauf igen und schweren, nicht selten todlichen Unf alien 
durch Stein- und Kohlenfall gerade bei dieser Tatigkeit fuhrt. 
Daruber hinaus entsteht ein hoher Mater ialverbrauch f insbesondere 
an Holz und/oder anderen Baustoffen, wie z.B. Schaumbeton , welche 
zum Ausfullen verwendet werden. SchlieBlich fiihrt der hohe zur 
Ausfuhrung der Arbeiten notwendige Zeitauf wand von bis zu einer 
Woche zu gravierenden Produktionsausf alien. 

Urn ein schnelles Auffiillen von Hohlraumen im Bergbau zu er- 
moglichen, wurden Behalter oder Druckkissen entwickelt, die 
von innen her mit einem Mehrkomponentengemisch befiillt werden, 
vorzugsweise mit einem Zweikomponentenschaum, der den Innenraum 
des Kissens vollstandig ausfullt und dem Kissen eine Stabilitat 
gewahrleistet (DE 35 00 041 Al) . 

Als nachteilig hat sich hierbei erwiesen, daB die Kissen erst 
nach einer ausreichenden Aushartezeit einsatzfahig sind, da 
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ansonsten die Druckf estigkeit nicht ausreicht- Desweiteren sind 
derartige Druckkissen, bei denen Mehrkomponentengemische wie 
etwa Zweikomponentenschaum eingesetzt werden, sehr teuer und 
benotigen groBe Mengen an wertvollen Rohstoffen. Dazu kommen 
Umwelt- und Arbeitssicherheitsprobleme, die durch den ausgasenden 
Anteil an Formaldehyd bedingt sind* Auch die beim Ausharten 
des Mehrkomponentengemisches entstehende Warme ist insbesondere 
beim Bergbau unerwunscht, da sie zu einem unkontrollierten 
Erhitzen des Druckkissens fiihren kann f so daB derartige Kissen 
insbesondere dann, wenn aufgrund eines ungiinstigen Gasgemisches 
Explosionsgefahr besteht, nicht eingesetzt werden konnen. 
SchlieBlich haben die bekannten Druckkissen den Nachteil, daB 
sie nur einmalig verwendbar sind und dann, wenn sie nach einer 
temporaren Nutzung nicht mehr gebraucht werden, nur mit groBem 
Aufwand wieder entfernt werden konnen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein verbessertes 
Druckkissen zu schaffen, das die Nachteile des Standes der 
Technik vermeidet und eine moglichst universelle Verwendung 
auch fur andere Aufgaben ermoglicht^ Dabei soil insbesondere 
eine hohe Druckbelastbarkeit gewabrleistet sein, um ein Abstutzen 
von schweren Lasten zu ermoglichen und ein moglichst groBes 
Vo lumen auf eine einfache und schnellen Weise ausfullbar sein. 
Desweiteren soil vorzugsweise eine moglichst schnelle Verfug- 
barkeit gegeben sein und ein hoher Sicherheitsstandard trotz 
moglichst geringer Kosten eingehalten werden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgema ft durch ein Druckkissen gelost, 
mit einer wenigstens teilweise flexiblen Hiille, innerhalb derer 
eine Mehrzahl von Kammern vorgesehen ist, mit einer Einrichtung 
zur Zufiihrung eines Fluides in das Innere der Kammern unter 
Druck zur Abstiitzung der Hiille gegen Druckbelastung von aufien. 
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Erf indungsgemaB ist. eine Mehrzahl von Kammern vorgesehen, die 
von einer geiueinsamen HiiHe umschlossen sind. Da der Druck erf in- 
dungsgemaB somit nicht von einer einzigen Kammer aufgenommen 
wird, sondern je nach GroBe der Hiille beliebig viele Einzel- 
kammern vorgesehen sein konnen, ist es moglich, auch relativ 
groBe Volumina auszuf iillen , ohne daB dies zu einer hohen 
Belastung der Kamem fuhren wiirde. Des weiteren ist es moglich, 
die Einzelkammern unabhangig voneinander druckdicht auszuf iihr en , 
so daB fur den Fall, daB einzelne Kammern beschadigt werden 
sollten, stets noch eine ausreichende Stabilitat der Druckkissen 
gewahrleistet ist. Infolge des erheblich kleineren Vo lumens 
der Einzelkammern konnen diese bei Befiillung mit einem Fluid 
unter Druck einen erheblich hoheren Druck aufnehinen, als dies 
bei einem Druckkissen mit einer einzigen Druckkammer moglich 
ware. 

Ein weiterer Vorteil der erf indungsgemaBen Ausfiihrung liegt 
darin, daB die Hulle besser auf die mechanische Beanspruchung 
von auBen abgestimmt werden kann # da diese nicht gasdicht 
ausgefiihrt werden muB. Erf indungsgemaB wird also eine Entkopplung 
der Funktionen der Hiille und der Kammern erreicht. Damit wird 
es ermoglicht, als Hullmaterial ein mechanisch besonders 
widerstandsf ahiges , also insbesondere reiB- und schnittf estes 
Material zu verwenden, wahrend das Wandmaterial der Kammern 
speziell auf eine hohe Druckf estigkeit und Gasdichtheit abge- 
stimmt werden kann. Erst durch diese erf indungsgemaBe Entkopplung 
wird ein Druckkissen ermoglicht, das eine optimale Kombination 
der oben erwahnten Funktionen von Hulle und Kammern gewahr- 
leistet. 

Ein erf indungsgemaBes Druckkissen weist eine auBerordentlich 
hohe Belastbarkeit und Widerstandsf ahigkeit gegen mechanische 
Beschadigungen auf , wobei gleichzeitig weitere Vorteile durch 
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ein geringes Transportvo lumen und -gewicht sowie eine schnelle 
und einfache Handhabung gegeben sind. Infolge des Aufbaus mit 
einer Mehrzahl von Kammern besteht ferner ein wirksamer Schutz 
gegen explosivartig entweichende Druckluft in groBeren Mengen 
bei Beschadigung Oder Uberlastung und gegen einen schlagartigen 
Ausfall der gesamten stiitzkraft. 

In bevorzugter Weiterbildung der Erf indung ist zumindest ein 
Teil der Kammern von einzelnen voneinander getrennten Abschnitten 
eines Druckschlauches gebildet. Diese MaBnahme hat den Vorteil, 
daB sich die Kammern auf besonders einfache Weise realisieren 
lassen* Zum Zwecke einer besonders einfachen Herstellung und 
Handhabung kann ein einziger Druckschlauch innerhalb der Hiille 
vervendet werden f der in die Kammern unterteilt ist. 

Obwohl die Kammern grundsatzlich beispielsweise durch Abbinden 
des Druckschlauches gebildet werden konnen, wird der Druck- 
schlauch bei einer besonders bevorzugten Ausfiihrung der Erf indung 
durch Faltung in die Kammern unterteilt. In die Hiille wird also 
ein Druckschlauch eingebracht, der in geeigneter Weise zusammen- 
gefaltet wird. 

Dies kann beispielsweise dadurch geschehen , daB der Druckschlauch 
wechselseitig von links nach rechts und wieder umgekehrt gefaltet 
wird, so daB sich die Form einer zusammengelegten Heizspirale 
ergibt. Dabei entspricht zweckmaBigerweise die Lange der 
einzelnen Abschnitte im aufgeblasenen Zustand der Lange der 
Hiille. Nach der Faltung und Abbindung der Enden des Druck- 
schlauches wird dieser vorzugsweise auf bestiramte Weise zusammen- 
gelegt, beispielsweise mit fiinf Abschnitten nebeneinander und 
fiinf Abschnitten iibereinander und in dieser Form beispielsweise 
mit Dichtungsband fixiert, bevor er in die auBere Hiille ein- 
gefuhrt wird. 
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Als Fluid, das unter Druck eingefiihrt wird, kann beispielsweise 
Wasser verwendet werden, das im Bergbau meist in ausreichenden 
Mengen zur Verfiigung steht. Besondere Vorteile ergeben sich, 
wenn als Fluid ein Gas, insbesondere PreBluft, verwendet wird. 
Dadurch ergibt sich eine stark vereinfachte Kandhabung und ein 
besonders geringes Gewicht des Druckkissens im aufgeblasenen 
Zustand. Ein Druckkissen mit einer Lange von einigen Metern 
und ainem Durchmesser von bis zu einem Meter hat dabei je nach 
Ausfxihrung der Hulle nur ein Gewicht in der GrcBenordnung von 
etwa 10 bis 25 kg und kann auf engem Raum in unbenutztem Zustand 
zusammengelegt sein. Der notwendige Druck kann vor Ort durch 
einen Kompressor oder durch einen sonstigen Druckluf tanschluB 
oder auch mittels einer Gasflasche erzeugt werden. 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erf indung ist eine Regelein- 
richtung fiir eine Druckregulierung des Fluides vorgesehen. 

Hierdurch wird es ermoglicht, den Innendruck der Kammem zu 
verandern und somit das Kammervo lumen in Abhangigkeit von der 
auBeren Belastung der Hulle anzupassen. Somit kann das Volumen 
der Hulle in gewissen Grenzen beispielsweise an das Volumen 
eines Ausbruches angepaBt werden. Des weiteren kann das Druck- 
kissen als Hebezeug zum Anheben von schweren Teilen verwendet 
werden, und gleichfalls zur vertikalen Ausrichtung der Teile 
verwendet werden, sofern der Druck verandert wird, 

ZweckmaBigerweise wird hierbei ein tiberdruckventil vorgesehen, 
um ein Uberschreiten des zulassigen Hochstdruckes der Kammem 
auf jeden Fall zu vermeiden. 

Grundsatzlich sind die verschiedenartigsten Mater ialien fiir 
die Herstellung der Druckschlauche geeignet. Beispielsweise 
kommen hierzu Metallf olien, wie Aluminiumf olen oder dgl. in 
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Frage. Besonders bevorzugt sind jedoch hochfeste Kunststoff- 
materialien, welche bereits in Schlauchf onn kommerziell er- 
haltlich sind. 

Es ist erfindungsgemSB besonders bevorzugt, daB die Druck- 
schlauche aus Polyterephthalsaureester bestehen. Dieses Material 
weist eine hone Zugf estigkeit auf und einen annahernd linearen 
Spannungs-Dehnungsverlauf . In Einf achschlauchen kann dieses 
Material bei einer Wandstarke von etwa 3 5 Mikrometer bis zu 
einem Durchmesser von etwa 5 cm einen Innendruck von etwa 2 
bar mit ausreichender Sicherheit aufnehmen. Ist ein hoherer 
Druck erforderlich, so konnen auch Mehrf achschlauche verwendet 
werden. So kann ein zweilagiger Schlauch aus Polyterephthal- 
saureester bei einem Durchmesser von etwa 5 cm mit einem 
Innendruck von etwa 5 bar mit ausreichender Sicherheit belastet 
werden . 

Besonders bevorzugt f Or Anwendungen im Bergbau unter Tage ist 
die verwendung von zweilagigen Druckschlauchen, die fur groS- 
volumige Httllen mit einem Durchmesser von etwa 15 bis 18 cm 
bei einem Betriebsdruck von etwa 0,5 bar eingesetzt werden 
konnen . 

Je nach der erf order lichen mechanischen Robustheit der Hulle 
und der Widerstandsf Shigkeit der HiiHe gegen Eindringen von 
FremdkSrpern kann es vorteilhaft sein, wenn die Hulle ein 
gewebeverstarktes Material umfaBt. 

Sof ern besondere Anspriiche an die Widerstandsf ahigkeit gestellt 
werden miissen, kommt hierzu beispielsweise eine Gewebeverstarkung 
aus Aramid-Fasern in Betracht. Daneben konnen zahlreiche andere 
Textilfasern oder Glasfasern verwendet werden, die eine hohe 



WO 94/12423 



PCT/EP93/03221 



8 

ReiBf estigkeit aufweisen und - fur Anwendungen im Bergbau - 
moglichst schwer entf lammbar sind. 

Besonders bevorzugt fiir Anwendungen unter Tage ist die Verwendung 
eines gitterartigen, beidseitig mit schwer entf lammbar em und 
antistatischem PVC beschichteten Gewebes als Hiillmaterial. 

Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die Hiille aus einem schweiBbaren Material besteht, das durch 
eine in Umf angsrichtung iiberlappende SchweiBung zu einer im 
wesentlichen zylindrischen Form verbunden ist. 

Bei dieser Ausfiihrung wird eine besonders einf ache Herstellung 
der Hiille ermoglicht, indem Material entsprechender Lange 
beispielsweise urn ein drehbares Gestell gewickelt und an— 
schlieBend iiberlappend, beispielsweise mittels einer HeiBluft- 
schweiBnaht verschweiBt wird. Ist das Hiillmaterial selbst aus 
gewebeverstarktem Material hergestellt, so ergibt sich somit 
ein zylinderf ormiger Hohlkorper mit einer auBerordentlich hohen 
ReiBf estigkeit, insbesondere infolge der Nahtentlastung , die 
sich aufgrund des relativ hohen Reibungswiderstandes des 
verwendeten Gewebes ergibt. 

Eine Hiille, die besonders hohen Sicherheitsanf orderungen im 
Bergbau gerecht wird, kann in bevorzugter Weiterbildung der 
Erfindung aus drei Lagen des oben erwahnten, gitterartigen, 
beidseitig mit PVC beschichteten Gewebes in Zylinderform 
gewickelt werden, wobei die auBenliegende Kante der Lange nach 
mit einer HeiBluft-SchweiBnaht befestigt wird. Vorzugsweise 
wird hierzu das Material mehrfach in der oben beschriebenen 
Weise auf das Gestell gewickelt. Zus&tzlich kann in diese 
dreilagige Hiille eine speziell fiir den Bergbau geeignete 
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Polyathylen-Folie eingelegt werden, die in schlauchf orm kommer- 
ziell erhaltlich ist. 

In zusatzlicher Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB die Hulle an den Enderi mittels Klemmeinrichtungen abbindbar 
ist und an wenigstens einem Ende einen durch die Klenuneinrichtung 
in das Innere der Hiille hindurchgefuhrten Zufiihrschlauch 
auf weist . 

Bei dieser Ausgestaltung der Druckschlauche ist auf diese Weise 
eine besonders einfache Herstellung ermoglicht, und mittels 
einer Klenuneinrichtung wird eine dauerhafte und sichere Abdich- 
tung erreicht, wobei gleicbzeitig ein Zufiihrschlauch zur 
Druckzufuhr vorgesehen ist. 

In alternativer Weise konnen an den Enden der Hulle Bef estigungs- 
mittel vorgesehen sein, an denen ein in Umf angsrichtung ver- 
laufendes Sicherungsband befestigbar ist. 

Dies kann beispielsweise dadurch erreicht werden, daB die Hulle 
an ihrem Ende nach innen eingeschlagen wird und daB MetallSsen 
aufgenietet werden, durch die ein Zugseil gefuhrt wird, dessen 
beide Enden mit mindestens einer Seilklemme aneinander bef estigt 
werden. 

Hierdurch ergibt sich ein besonders zuverlassiger und einfach 
herstellbarer VerschluB der Hulle an ihren Enden, wobei der 
Zufiihrschlauch zur Druckzufuhr in der Mitte herausfiihrbar ist. 

Um eine hohe Stabilitat der Hiille insbesondere an ihren Enden 
und eine moglichst einfache Herstellung der Hiille zu ermoglichen, 
ist es vorteilhaft, wenn nur ein einziger gemeinsamer Zufiihr- 
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schlauch zur Zufiihrung des Fluides in das Innere der Kammern 
vorgesehen ist. 

Bei einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erf indung ist daher 
am Ende des gemeinsamen 2uf iihrschlauches innerhalb der Hiille 
ein Verteiler vorgesehen, der beispielsweise als T-Stiick 
ausgefxibrt sein kann, an dem die Zufiihrschlauche fur den 
Druckschlauch und/oder die Einzelkammern angekoppelt sind. 

Auf diese Weise wird ein einf acher AnschluB des Druckschlauches 
und ggf . weiterer Einzelkammern ermoglicht, wobei gleichzeitig 
nur eine Zuf iihrleitung in das Innere der Hulle erforderlich 
ist. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erf indung ist der 
mindestens eine Druckschlauch, der in der Hiille zusammengef altet 
ist, an beiden Enden mit einem Zufuhrschlauch zur Zufiihrung 
eines Fluides unter Druck verbunden. 

So kann der Druckschlauch gleichzeitig von beiden Enden her 
mit Druckluft befullt werden, was sich insgesamt vorteilhaft 
auf die Geschwindigkeit und Gleichmafligkeit des Fxillvorganges 
auswirkt. Ferner ist bei dieser Ausfiihrung sichergestellt, daB 
nach AbschluB des Fiillvorganges der Druckschlauch ein in sich 
geschlossenes, quasi ringformiges System bildet, das fur einen 
optimalen Druckausgleich zwischen den einzelnen Schlauch- 
abschnitten sorgt und damit ungleichmaBige Beanspruchungen 
unterschiedlicher Abschnitte bei einer ungleichmaBigen Belastung 
von auBen weitgehend vermeidet. 

In einer weiter bevorzugten Ausfiihrung der Erf indung ist der 
gemeinsame Zufuhrschlauch auBerhalb der Hiille durch eine 
Pneumatik-Schnellkupplung abgeschlossen, die mit einem ent- 
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sprechenden Kupplungselement einer Pneumatikleitung koppelbar 
ist, vorzugsweise durch Aufstecken. 

Eine derartige schnellkupplung, die ein gebrauchliches Pneumatik- 
teil darstellt, hat die Funktion eines Riickschlagventils, das 
sich bei Einfiihrung des entsprechenden Kupplungselementes 
automatisch Sffnet und sich bei seiner Entfemung ebenso 
automat isch wieder schlieBt. Neben der einfachen Handhabung 
ergibt sich dadurch der Vorteil, daB nicht nur eine Befiillung, 
sondern auch eine Entleerung der Kammern iiber diese Anordnung 
problemlos durchgef iihrt werden kann. 

Zur Befiillung kann dariiber hinaus ein Adapter aufierhalb der 
Hiille vorgesehen sein, an den mehrere Druckkissen iiber Schnell- 
kupplungen anschliefibar sind, so daB mit einer einzigen Druck- 
luf tquelle gleichzeitig mehrere Druckkissen befullt werden 
konnen. Auch ein iiberdrucJcventil kann in einen solchen Adapter 
integriert werden, urn sicherzustellen, daB der zulassige Druck 
auf keinen Fail uberschritten wird. Ein derartiges Oberdruck- 
ventil kann zusatzlich noch mit einem akustischen Warnsignal 
im Falle des Ansprechens gekoppelt sein. Dariiber hinaus kann 
ein derartiger Adapter auf den Anschlufi eines vorhandenen 
Druckluftsystems abgestimmt sein, so daB weitere Kopplungsstiicke 
nicht erforderlich sind. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erf indung ist 
es vorgesehen, die Enden der Hiille jeweils durch einen Ring 
hindurchzufuhren, iiber den Ring von auBen umzustiilpen und mittels 
Klemmeinrichtungen zu sichern. 

Hierdurch wird auf besonders einfache Weise eine zuverlassige 
und dauerhafte Abbindung der Hiille an ihren Enden erreicht, 
wobei die Gef ahr von Beschadigungen weitgehend vermieden wird 
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und auch bei starkerer Druckbeanspruchung durch den Innendruck 
der Kammern ein Herausrutschen der Kleimeinrichtungen an den 
Enden vermieden wird. 

In zusatzlicher Weiterbildung der Erfindung ist es vorgesehen, 
daB der mindestens eine Druckschlauch an mindestens einem Ende 
iiber einen Schlauch mit einer Aufstauchung gefiihrt ist und 
mittels mindestens eines Kabelbinders gegen die Aufstauchung 
gesichert ist. 

Auf diese Weise wird eine Beschadigungsgef ahr des Druckschlauches 
auch bei hohem Innendruck weitgehend ausgeschlossen und mit 
Hilfe der Aufstauchung ein Abrutschen des Kabelbinders 
verhindert. So laBt sich eine dauerhafte und zuverlassige 
Abdichtung des Druckschlauches an seinen Enden err eichen, wobei 
gleichzeitig ein schlauch zur Druckzufuhrung von auBen mit 
eingebunden ist • 

Der Schlauch, an dem die Aufstauchung vorgesehen ist, um den 
Druckschlauch mittels eines Kabelbinders Oder dgl. dagegen zu 
sichem, besteht vorzugsweise aus PVC, wobei fur Anwendungen 
im Bergbau eine antistatische und schwer entf lammbare Ausfuhrung 
bevorzugt ist. 

Die Aufstauchung, die als Wider lager fur die Kabelbinder dient, 
laBt sich bei dieser Ausfuhrung einfach durch Erh.it zen und 
Zusammenschieben des Schlauches herstellen. Bei einer relativ 
groBen Wanddicke von einigen Millimetern hat der Schlauch eine 
ausreichende Stabilitat, um eine unterbrechungsf reie Zufuhr 
des Fluides in das Innere des Druckschlauches zu sichern und 
um auch als Fixierungspunkt ftir die Abbindung zu dienen. 
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In zusatzlicher Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, 
daB der Druckschlauch an mindestens einem Ende im Bereich des 
Schlauchbinders oder der Schlauchbinder durch Dichtungsmasse, 
insbesondere durch Silikon abgedichtet ist. 

Auf diese Weise laBt sich auch im Falle von Faltenbildung an 
Druckschlauchen geringer Wandstarke im Bereich der Abbindung 
eine sichere und zuverlassige Abdichtung erreichen, da feine 
Kapillaren und dgl. sicher verschlossen werden. Des weiteren 
wird durch die zusatzlich aufgebrachte Dichtungsmasse, die sich 
im Falle von Silikon zu einer elastischen Schicht verfestigt, 
die Reibung erhoht und die Haftung zwischen den aufeinander- 
liegenden Teilen verbessert, so daB eine zusatzliche Sicherheit 
gegen Abrutschen von Klemmvorrichtungen gegeben ist. 

Bei einer weiteren Ausfiihrung der Erfindung ist vorgesehen, 
zwischen einem Kabelbinder, der vor einer Aufstauchung des 
Schlauches befestigt ist, und dem eigentlichen Druckschlauch 
iiber den darunterliegenden Schlauch aus PVC oder dgl - , der als 
Zufuhrschlauch dient, von aufien einen Vorsatzschlauch oder eine 
Wicklung aus Isolierband oder dgl. auf zubringen. 

Durch einen derartigen Vorsatzschlauch oder eine derartige 
Wicklung, die beim Aufblasen des Druckschauches umgestulpt wird 
und zu einem relativ kurzen Ring zusammengepreflt wird, wird 
ein direkter Kontakt zwischen dem empf indlichen Material des 
Druckschlauches und dem dahinterliegenden Kabelbinder vermieden, 
wodurch die Beschadigungsgef ahr reduziert wird und der Kabel- 
binder entlastet wird. Als Vorsatzschlauch kann bspw. ein 
Schlauch mit einer innenliegenden Weichplastikschicht und einer 
auBenliegenden gewebeverstarkten Weichplastikschicht nach der 
Art eines Gartenschlauches verwendet werden. 
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Wie eingangs bereits erwahnt, kann das Druckkissen auf besonders 
vorteilhaf te Weise zur temporaren Sicherung von Ausbriichen im 
Bergbau mit Schildausbau im Untertage-Betrieb verwendet werden. 

Ohne daB hierzu ein gef ahrliches Arbeiten zwischen dem Ausbau 
und dem nicht gesicherten Hangenden erforderlich ware, kann 
das vorbereitete Druckkissen mittels einer Stange Oder dgl. 
in den Ausbruch vorgeschoben werden und sodann mit dem Fluid 
unter Druck gefiillt werden , also vorzugsweise mit Luft auf- 
geblasen werden. 

Hierbei ist es zwecksmaBig, bei groBerem Ausbriichen mehrere 
Hiillen zu verwenden, innerhalb derer eine Mehrzahl von Kammern 
vorgesehen ist. Auf diese Weise konnen mit einer einzigen 
Ausfuhrung unterschiedlich groBe Ausbriiche schnell und sicher 
verschlossen werden. Nachdem eine Oder mehrere Hiillen in den 
Ausbruch eingeschoben sind, werden diese aufgeblasen, bis der 
Ausbruch weitgehend ausgefiillt ist und ausreichend abgestiitzt 
ist. Die Schildkappe kann bereits wahrend des Aufblasens der 
Druckschlauche wieder nach oben in eine annahernd waagerechte 
Position bewegt werden. Alternativ kann auch nachtraglich bei 
nur teilweise auf geblasenen Druckschlauchen eine Ausrichtung 
der Schildkappe erfolgen. 

Mit diesem Verfahren laBt sich eine besonders schnelle und 
sichere temporare Ausfullung von Ausbriichen des Hangendes beim 
Schildausbau erreichen. Die Unfallgefahr wird erheblich veir- 
mindert, da ein gef ahrliches Arbeiten im ungesicherten Bereich 
nicht mehr erforderlich ist* Ferner wird die Stillstandzeit 
drastisch reduziert, da das Ausfiillen eines Ausbruches innerhalb 
sehr kurzer Zeit erreicht werden kann. Damit ist eine erhebliche 
Kosteneinsparung verbunden. Des weiteren wird der grofle Holzver- 
brauch beim herkommlichen Auspfeilern der Ausbriiche vermieden, 
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was wiederum entsprechende Kostenvorteile hat und die Versor- 
gungswege unter Tage entlastet. 

Eine weitere vorteilhafte Anwendung der Erf indung besteht beim 
Heben und/oder Ausrichten von schweren Teilen. 

Mit dem erf indungsgemaBen Druckkissen wird nunmehr ein Heben 
oder Ausrichten auch besonders schwerer Teile ermoglicht, ohne 
daB eine Gefahrdung durch das Bersten von groBvolumigen, unter 
hohem Druck stehenden Druckkammern in Kauf genommen werden muB. 

Auf besonders vorteilhafte Weise lassen sich schwere Teile mit 
dem erfindungsgemaBen Druckkissen ausrichten, wenn der Druck 
der Kammern reguliert wird. Da eine derartige Druckregulierung 
auf einfache Weise erreicht werden kann, beispielsweise mit 
Hilfe eines Druckregelventils , laBt sich die Anordnung auf 
besonders einfache und kostengiinstige Weise verwenden. Des 
weiteren sind keine schweren Hebezeuge, wie Krane oder dgl. 
erforderlich. Schliefilich kann eine Druckregulierung sehr prazise 
xind langsam erfolgen, so daB ein prazises Ausrichten von Teilen 
ermoglicht wird. 

Auf diese Weise lassen sich bspw. gegenuberliegende Rohrenden 
einer Pipeline prazise zueinander ausrichten, bis eine Ver- 
schweiflung moglich ist. 

Ein erf indungsgemaBes Druckkissen laBt sich ferner auf vorteil- 
hafte Weise als Dichtungselement verwenden, insbesondere beim 
Auffiillen von Hohlraumen mit im Anf angsstadium flQssigen 
Baustof f en als Vorkopf abdichtung zur Abdichtung des Hohlraums 
nach aufien, urn eine Hinterf iillung mit dem Baustof f zu er- 
moglichen, oder zum Abdichten von Tunneln oder Gangen. 
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Bei der Verwendung erf indungsgemafler Druclckissen als Dichtungs- 
element ist zum einen ein Einsatz als sogenannte "Vorkopfab- 
dichtung ,, im Untertage-Bergbau bzw. im Tunnelbau moglich. Beim 
Streckenvortrieb kann hierbei der Hohlraum zwischen Ausbau und 
Gebirge durch eines oder mehrere Druckkissen geeigneter Form 
abgeschlossen sein, die sich beim Aufblasen mit PreBluft dichtend 
zwischen Ausbau und Gebirge anlegen. Der Hohlraum dahinter kann 
dann auf einfache Weise durch eine entsprechende Schlauch- oder 
Rohrverbindung mit fliissigem Baustoff , z. B. mit Beton r befullt 
werden, wobei sogar eine Befiillung unter Druck moglich ist. 

Nach dem Ausharten des Baustoff es konnen die Druckkissen wieder 
entleert und in aller Regel wieder verwendet werden. 

Eine weitere Einsatzmoglichkeit besteht beim schnellen, tempo- 
raren Verschliefien von Tunneln, Gangen und dergleichen, z. B. 
im Untertage-Bergbau zur Umleitung des Wetter stroms (Luftstroms) , 
etwa im Brandfall, bei Gasentwicklung usw». Hierzu werden ein 
oder mehrere Druckkissen entsprechender GroBe in den betref f enden 
Tunnel oder Gang eingelegt und aufgeblasen, ggf . unter Einsatz 
zusatzlichen Dichtungsmater ials , wie etwa Glaswolle, Silan oder 
dergleichen. Die Druckkissen verklemmen sich hierbei durch den 
Innendruck und versperren den Tunnel oder Gang. 

Bei einer Abwandlung dieses Verfahrens konnen die erf indungs- 
gemaBen Druckkissen zum schnellen Bau eines Damms unter Tage 
verwendet werden , wobei die Druckkissen gleichzeitig als 
Verschalung dienen. Dabei wird in dem Tunnel oder Gang zunachst 
eine Abdichtung unter Verwendung von einem oder mehreren 
Druckkissen ggf. unter Zusatz eines Dichtungsmaterials, wie 
etwa Glaswolle oder Silan, erstellt. Zwischen dieser Abdichtung 
und einer weiteren, entsprechend aufgebauten Abdichtung kann 
dann der Baustoff eingebracht werden, der durch die schnell 
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aufgeblasenen Druckkissen, die als Verschalung dienen, von beiden 
Seiten her im Tunnel oder Gang gehalten wird. Nachdem der 
Baustoff vollstandig ausgehartet ist, konnen die Druckkissen 
von beiden Enden her leergepumpt , geborgen und wiederverwendet 
wer den . 

in weiter vorteilhafter Ausgestaltung der Erf indung lMBt sich 
ein erfindungsgemafles Druckkissen als Splitterschutz bei 
Sprengarbeiten oder bei der Entscharfung bzw. Sprengung von 
Explosivkorpern verwenden. 

Beim Untertage-Abbau von Gold oder Diamanten werden haufig 
Sprengungen vorgenommen. Hierbei wird meist iiber eine groBere 
Breite in das abzubauende Gebirge eine Mehrzahl von Sprenglochern 
eingebracht und gezQndet, um den Vortrieb zu erleichtem. 
NaturgemaB miissen sich die Bergleute vor der Ziindung in einen 
ausreichenden Sicherheitsabstand begeben , um Verletzungen durch 
die Sprengung zu vermeiden. Da Unter Tage ausreichend wider- 
standsf ahige Sprengbarrieren nur sehr aufwendig zu transportieren 
und zu handhaben sind, bieten hierbei erf indungsgemaBe Druck- 
kissen besondere Vorteile, da sie in ktirzester Zeit aufgeblasen 
werden konnen, auBerordentlich leicht zu transportieren und 
zu handhaben sind und eine derart hohe Widerstandsf ahigkeit 
aufweisen, daB sie meist mehrfach verwendet werden konnen. 
Hierbei konnen die Druckkissen einzeln oder in Gruppen in Form 
einer "Barriere" in unmittelbarer Nahe der Sprengstelle aufge- 
blasen und seitlich und/oder nach oben und unten durch den 
Innendruck verklemmt werden. Soweit ein Verklemmen nach oben 
und unten moglich ist, wirken die Druckkissen gleichzeitig als 
S tiit z element. In der Regel ist nach der Explosion ein Leeren, 
Bergen und Umsetzen moglich. 
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Dartiber hinaus lassen sich erf indungsgemaBe Druckkissen zum 
Auffangen extrem scharfkantiger Splitterstiicke, wie sie mog- 
licherweise bei der Entscharfung bzw. Sprengung von Explosiv- 
korpern entstehen konnen, einsetzen. Hierzu werden Druckkissen 
vor der zu schiitzenden Person bzw. den schiitzenden GegenstSnden 
plaziert und je nach vorhandenen Gegebenenheiten fixiert. Bei 
der Explosion des Explosivkorpers frei werdende Splitter konnen 
das Druckkissen beschadigen, aber nicht dur chschlagen , so daB 
das Druckkissen praktisch die Funktion von leicht zu transport 
tierenden, schnell einsatzbereiten "Sandsacken" hat. 

Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und nachstehend 
noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in der jeweils ange- 
gebenene Kombination , sondern auch in anderen Kombinationen 
oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der 
vorliegenden Erfindung zu ver lassen* 

Weitere Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung bevorzugter 
Ausf uhrungsbeispiele unter Bezugnahme auf die Zeichnung. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine Ansicht eines erf indungsgemaBen Druckkissens 
in vereinf achter Darstellung; 

Fig. 2 einen Querschnitt des Druckkissens gemaB Fig. 1 in 
vergroBerter Darstellung; 

Fig. 3 eine Ansicht eines Endbereiches der Hiille gemaB Fig. 

2 in teilweise geschnittener Darstellung (nicht 
maBstabsgerecht) ; 
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Fig. 4 eine stirnseitige Ansicht eines Endbereiches der Hulle 
in einer alternativen Ausfiihrung; 

Fig. 5 einen Langsschnitt durch den Endbereich einer Kammer 
gemafi Fig. 2 in vergroBerter Darstellung; 

Fig. 6 eine teilweise geschnittene, perspektivischen Ansicht 
eines Abbauraumes im Steinkohlebergbau unter Tage, 
in dem das erf indungsgemafie Druckkissen zum temporaren 
Abstiitzen \md Auspf eilern eines Ausbruches verwendet 
wird; 

Fig. 7 eine Ansicht zweier Rohrenden einer Pipeline, die 
jeweils auf einem erf indungsgemaBen Druckkissen 
aufliegen, in stark vereinf achter Darstellung; 

Fig. 8 eine Seitenansicht einer Hulle der beiden Druck3cissen 
gemaB Fig. 7 in vergroBerter und vereinf achter 
Darstellung; 

Fig. 9 eine schematische Darstellung eines in 16 Abschnitte 
gefalteten und zu je vier Abschnitten neben- und 
iibereinandergelegten erf indungsgemaBen Druckschlauches 
ohne die zugehorige auBere Hulle, in einer Ansicht 
von vorne und mit angedeutetem Luftzufuhrungssystem; 

Fig. 10 eine schematische Seitenansicht des Druckschlauches 
gemafi Fig. 9 von links, in verkleinerter Darstellung. 

Fig. 11 eine Anwendungsmoglichkeit erf indungsgemaBer Druck- 
kissen zum schnellen Bau eines Dammes, der geschnitten 
dargestellt ist und 
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Fig. 12 eine weitere Anwendungsmoglichkeit erf indungsgemaBer 
Druckkissen als Dichtungselement , hier am Beispiel 
einer Vorkopf dichtung beim Hinterf iillen im Strecken- 
vortrieb. 

Ein erfindungsgemaBes Druckkissen ist in Fig, 1 insgesamt mit 
der Ziffer 10 bezeichnet. Es weist eine auBere Hiille 12 auf , 
die aus einem f aserverstarkten, schweiBbaren Material hergestellt 
ist. Die Hiille 12 besitzt eine im wesentlichen zylindrische 
Form und ist an ihren beiden Enden jeweils mit einer Klemmein- 
richtung 14, 16 verschlossen, wobei an einem Ende eine Zufiihrein- 
richtung 18 in Form eines Zufuhrschlauch.es herausgefiihrt ist, 
der mit einer nicht dargestellten Druckquelle, z*B. einem 
Kompressor, verbunden 1st. 

Die Hiille 12 , die zuia Abstiitzen und Auspf eilern von Ausbriichen 
des Hangendes beim Schildausbau unter Tage vorgesehen ist, weist 
vorzugsweise eine Lange von 1,5 bis 3 m, und einen Durchmesser 
von etwa 0 , 6 bis 1,2 m auf . 

Zur Herstellung der Hiille 12 wird Material entsprechender Lange 
dreimal um ein drehbares Gestell gewickelt und anschlieBend 
mit einer Uberlappung von etwa 100 mm Lange der Lange nach 
verschweiBt. Die VerschweiBung kann als HeiBluftschweiBnaht 
2 0 mit einer Breite von etwa 4 0 mm ausgefiihrt werden, welche 
eine hohe Zugf estigkeit auf weist. Die so entstehende Hiille aus 
dreilagigem Gewebe besitzt eine auBerordentlich hohe ReiBf estig- 
keit. Zusatzlich wird in die so entstandene Hiille eine Poly- 
athylen-Folie eingelegt, welche in Schlauchform in spezieller 
Ausfuhrung fur den Bergbau erhaltlich ist. 
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Wie aus Fig. 2 naher ersichtlich, ist in der Hiille 12 eine 
Mehrzahl von Kammern 22 vorgesehen, die Teil eines Druck- 
schlauches sind, wie nachfolgend naher ausgefuhrt wird. 

Grundsatzlich ware es moglich, die Kammern 22 als einzelne, 
vollstandig voneinander getrennte und isolierte Kainmem auszubil- 
den, so daB beim Ausfall von einer einzigen oder nur wenigen 
Kammem die Gesamtfunktion der Anordnung inf olge einer Redundanz 
erhalten bleibt. 

in vorliegenden Aus fiihrungsbei spiel ist es jedoch bevorzugt, 
zwecks einer besonders einfachen Herstellung und Handhabung 
die Kammem 22 als Teilkammern eines einzigen Druckschlauches 

auszubilden, der in besonders zusammengef alteter Form in die 
Hiille eingelegt wird. 

Die Fig. 9 und 10 zeigen einen derartigen Druckschlauch 110 
in schematischer Darstellung, der mehrfach zusammengef altet 
wurde. Der Druckscblauch 110 weist insgesamt 16 Kammern 120a 
bis 12 0q auf, die samtlich miteinander in Verbindung stehen 
und lediglich durcb die Faltung des Schlauches gebildet sind. 
Der in Fig. 10 dargestellte Druckschlauch 110 wurde der Lange 
nach zusammengef altet, und zwar so, daB die einzelnen Abschnitte 
im aufgeblasenen Zustand der vorgesehenen Lange der Httlle 12 
bzw. 12' entspricht. Die Faltung erfolgt wechselseitig von links 
nach rechts und wieder umgekehrt, so daB der Druckschlauch 110 
in etwa die Form einer zusammengelegten Heizspirale auf weist. 
In Fig. 9 sind vom Betrachter aus vorne miteinander verbundene 
Kammern durch ausgezogene Linien gekennzeichnet, wahrend vom 
Betrachter aus hinten miteinander verbundene Kammern durch 
zusatzliche gestrichelte Linien angedeutet sind. An die beiden 
Enden 118, 119 des Druckschlauches sind zwei Zufuhrschlauche 
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116 , 117 angeschlossen, die iiber einen Verbinder 24 in Form 
eines T-Stiickes mit einem geme ins amen Zufiihrschlauch 114 
verbunden sind f der durch die in Fig. 9 nicht dargestellte Hiille 
nacti auBen gefiihrt ist und mit einem Schnellverbinder 112 
abgeschlossen ist* Der Schnellverbinder 112 dient als Riickschlag- 
ventil, wenn der Druclcschlauch 110 mit PreBluft gefiillt ist 
und kein Kupplungsstiick in den Schnellverbinder 112 eingesteckt 
ist. Wird ein solches Kupp lungs stuck eingesteckt, so verriegelt 
dieses automat isch mit dem Schnellverbinder 112 und ermoglicht 
sowohl eine Befiillung des Druckschlauches 110 mittels PreBluft 
als auch eine Entleerung des Druckschlauches, sofern dies 
gewiinscht ist. In Fig. 9 ist die Richtung der Luftstromung bei 
Befiillung des Druckschlauches 110 durch die Pfeile 122, 124, 
126 angedeut et . 

In der dargestellten Anordnung wird der Druckschlauch 110 von 
beiden Enden her 118, 119 befullt, so daB sich iiber den Druck- 
schlauch 110 und die angeschlossenen Zuf iihrleitungen 116, 117 
ein quasi geschlossenes Gesamtsystem einstellt, das einen guten 
Druckausgleich auch bei vollstandig zusammengef altetem Schlauch 
unter Druckbelastung von auBen ermoglicht. Insgesamt ermoglicht 
diese Anordnung eine schnelle Befiillung des Druckschlauches 
110 und eine gleichmaBige Druckverteilung selbst bei ungleich- 
maBiger Belastung des Druckkissens von auBen. 

Wie aus Fig. 3 im einzelnen ersichtlich, ist die Hiille 12 an 
ihren beiden Enden mittels einer besonderen Klemmtechnik 
2usammengebunden. An dem in Fig. 3 dargestellten offenen Ende 
ist ein Zufiihrschlauch 19 durch eine insgesamt mit der Ziff er 
16 bezeichnete Klemmeinrichtung in das Innere der Hiille 12 
hindurchgefuhrt, der in dem Verteiler 24 endet, der gleichfalls, 
wie anhand von Fig. 9 bereits ausgefiihrt, als T-Stiick ausgebildet 
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ist. Die Enden des zusammengef alteten Druckschlauches sind an 
diesem Verteiler 24 angeschlossen. 

Tritt im aufgeblasenen Zustand eine Beschadigung oder ein 
gewisser Druckverlust an einer der Kammern 22 auf, so fiihrt 
dies keinesfalls zu einem schlagartigen Entweichen der Luftfiil- 
lung aus dem Druckschlauch, sondern infolge der Faltung des 
Druckschlauches in der Regel nur zu einem allmahlichen Entweichen 
von Luft, so daB die Gesamtfunktion des Druckkissens 10 meist 
noch iiber einen groBeren Zeitraum erhalten bleibt und auf jeden 
Fall ein schlagartiges Freisetzen von groBeren Mengen von 
komprimierter Luft und damit eine Gef ahrdung vom Menschen ausge- 
schlossen wird. 

Dariiber hinaus ist die mechanische Stabilitat der Hulle 12 
infolge des zuvor beschriebenen 4-lagigen Auf baus und der 
speziellen VerschweiBung 20 in Langsrichtung, die zu einer 
Nahtentlastung fiihrt, derart groB, daB selbst im Falle eines 
ohnehin praktisch ausgeschlossenen schlagartigen Entweichens 
von groBeren Mengen von komprimierter Luft aus den Kammern 22 
ein Bersten der Hulle 12 ausgeschlossen ist. 

GemaB Fig. 3 ist das Ende 15 der Hiille 12 durch einen Stiitzring 
28 hindurchgefiihrt und sodann von aufien her iiber den Stiitzring 
28 umgestiilpt und schliefllich mittels der Klemmeinrichtung 16 
auf dem Zufiihrschlauch 19 durch Klemmung befestigt. Die Klemm- 
einrichtung 16 weist eine einfache Btigelschelle 26 bekannter 
Art auf, mit der das umgestiilpte Ende 15 der Hulle 12 gesichert 
wird, so daB sich damit ein sicherer Verschlufi der Hiille 12 
an ihrem Ende ergibt, wobei durch den Ring 28 ein Herausrutschen 
der Klemmbef estigung ausgeschlossen ist und gleichzeitig eine 
sichere Einbindung der Zufiihrleitung 19 gewahrleistet ist. 
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Ein alternativer AbschluB der Hiille 12 ' an ihren beiden Enden 
ist in Fig- 4 dargestellt. Hierbei wird die Hiille 12' an ihren 
beiden Enden nach innen eingeschlagen, und mit Metallosen 27 
vernietet. Nach Einfiihrung des Druckschlauch.es gemaB der Fig. 
9 und 10 wird ein diinnes Drabtseil 29 in der in Fig. 4 darge- 
stellten Weise durch die Osen 27 gefuhrt, die Hiille 12 7 zusammen- 
gezogen und an diesen Stellen mit den xiberstebenden Drahtseil- 
enden noch mehrf ach umwickelt (nicht dargestellt) , bevor die 
Drahtseile 29 mit Hilfe von je zwei Seilklemmen gesichert werden 

(wovon in Fig. 4 nur eine mit der Zif f er 31 angedeutet ist) . 
Dabei ragt an einem Ende der gemeinsame Zuf iibrschlauch 19 fur 
die Luftversorgung aus der verschlossenen AuBenliulle 12' hervor 

(gleichfalls in Fig. 4 nicht dargestellt) . 

Von wesentlicher Bedeutung fur die Funktionsf ahigkeit der 
Stiitzeinrichtung ist die Ausfiihrung der Druckschlauche und der 
hieran vorgesehenen Zufuhrleitungen fur deren Druckversorgung. 

Die Druckschlauche sind als nahtlose Schlauche aus einer Folie 
aus Polyterephthalsaureester mit einer Wandstarke von etwa 35 
Mikrometer hergestellt. Derartige Schlauche sind kommerziell 
erhaltlich. 

Der besondere Vorteil der Verwendung von Polyterephthalsaureester 
liegt in seiner hohen Zugf estigkeit und dem annahernd linearen 
Ver lauf des Spannungs-Dehnungsdiagrammes • 

Urn mit moglichst wenig Faltungen eines Druckschlauches innerhalb 
der Hiille 12 bzw. 12' auszukommen, ist ein Druckschlauch mit 
einem Durchmesser von etwa 165 mm vorgeseben, der aus zwei 
ubereinander gezogenen Folienschlauchen aus Polyterephthal- 
saureester besteht. 
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Der zweilagige Auf bau des Druckschlaucties verringert einerseits 
die Wahrscheinlichkeit von Beschadigungen der inneren Folienlage 
durch winzige Fremdkorper innerhalb der Auflenhulle, und anderer- 
seits konnen etwa auftretende Undichtigkeiten einer der beiden 
Folien (die gelegentlich , aber sehr selten durch Materialf ehler 
moglich sind) infolge der ja ebenfalls luftdicht verschlossenen 
anderen Folienlage die Funktionsf ahigkeit des Druckkissens nxcht 
beeintrachtigen . 

Bei einer derartigen Dimensionierung ist der zweilagige Druck- 
schlauch fur einen Nertn-Betriebsdruck von etwa 0,5 bar ausgelegt 
und bis zu einer Berstgrenze von etwa 2,5 bar belastbar. 

Auf diese Weise lSSt sich ein Druckkissen mit einer Sttitzkraf t 
von etwa 25 t pro Quadratmeter bei Nenndruck bzw. von etwa 10 
t pro Quadratmeter bei Maximaldruck realisieren. Die Hulle kann 
dabei in auf geblasener Form beispielsweise eine Lange von etwa 
160 cm und einen Durchmesser von etwa 80 cm aufweisen. Ein 
derartiges Druckkissen laBt sich auf etwa 60 x 50 x 20 cm 
zusammenlegen und hat nur ein Gewicht von etwa 8 kg. 

Die Art, in der der Druckschlauch an seinen beiden Enden 
abgebunden wird und mit Zufuhrleitungen versehen wird, ist aus 
dem Langsschnitt gemaB Fig. 5 ersichtlich. 

Ein Schlauch 44, welcher als Zufuhrschlauch zur Verbindung mit 
dem Verteiler 24 vorgesehen ist, besteht aus einem PVC-Schlauch 
in antistatischer, schwer entf lammbarer Ausfiihrung mit einem 
Innendurchmesser von etwa 5 mm und einer Wandstarke von etwa 
3 mm. Dieser PVC-Schlauch 44 weist in seinem mittleren Bereich 
eine wulstformige Aufstauchung 54 auf, die durch Erhitzen und 
Zusammenschieben des Schlauches hergestellt wurde. Das Druck- 
schlauchende 40 des Druckschlaucties 110 ist iiber den PVC-Schlauch 
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44 und uber die Aufstauchung 54 gefuhrt und beiderseits der 
Aufstauchung 54 durch je einen Kabelbinder 48, 50 gesichert. 
Ein weiterer Kabelbinder 52 auf der dem Druckschlauch 110 
abgewandten Seite der Aufstauchung 54 dient als zusatzliche 
Sicherung, der zusatzlich zu den beiden anderen, breiter 
ausgefuhrten Kabelbindern 48, 50 eine weitere sicherheit fur 
die Dichtheit der Abbindung gewahrleistet. 

Im Bereich der Kabelbinder 48, 50, 52 ist eine Dichtungsschicht 
4 6 aus Silikon auf den PVC-Schlauch 44 aufgetragen, um eine 
einwandfreie Abdichtung der PolyterephthalsSureesterf olie auf 
den PVC-Schlauch 44 zu gewahrleisten. 

Des weiteren ist. zwischen dem Ende 40 des Druckschlauches 110 
und der Aufstauchung 54 eine dreifache Lage von breitem Isolier- 
band 41 auf gewickelt , die bis unmittelbar an die Aufstauchung 
54 heranreicht. Diese Lage 41 rollt sich beim Aufblasen des 
Druckschlauches 110 ringartig zusammen und verhindert einerseits 
einen direkten Kontakt zwischen dem Kabelbinder 48 und der Folie 
des Druckschlauches 110 und reduziert andererseits die nach 
auSen wirkenden Zugkrafte auf den Kabelbinder 48 und sichert 
ihn damit zusatzlich, so da£ ein AufreiBen oder Abplatzen des 
Kabelbinders 48 verhindert wird. 

Die zuvor beschriebene Abbindetechnik fiir das Ende 40 des 
Druckschlauches 110 wird lediglich bei der inneren Lage des 
Druckschlauches 110 angewendet. Dagegen reicht es bei der auBeren 
Lage des Druckschlauches 110 aus r in HQhe der Aufstauchung 54 
eine entsprechende Menge Silikon einzufiillen und hier einen 
Kabelbinder zwischen dem Kabelbinder 48 und die Aufstauchung 
54, sowie zwischen die Kabelbinder 50 und 52 zu setzen (in Fig. 5 
nicht dargestellt) ♦ Ein luftdichter AbschluB wird auf diese 
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Weise gewahrleistet und nennenswerte Zugkrafte auf die auBere 
Lage des Druckschlauches sind an dieser Stelle nicht zu erwarten. 

Bei der Herstellung des zuvor im einzelnen beschriebenen 
Druckkissens wird in folgender Weise vorgegangen: 

Zunachst wird die insgesamt 4-lagige Hiille 12 bzw. 12' in der 
zuvor erlauterten Weise gewickelt und die Enden vorzugsweise 
nach der anhand von Fig. 4 beschriebenen Weise mittels Drahtsei- 
len 29 gesi chert. 

Anschliefiend wird der vorgefertigte, 2-lagige DrucJcschlauch 110 
an seinen beiden Enden mit Zufuhrschlauchen 116, 117 in der oben 
beschriebenen Weise versehen und dann der Lange nach zusammenge- 
faltet, wie dies anhand der Fig. 9 und 10 erlautert wurde und 
in dieser Form mit Tef lon-Dichtungsband f ixiert und in die of f ene 
AuBenhiille 12' eingefiihrt. Ein derartiges Zusammenlegen des 
Druckschlauches je nach Durchmesser der Hiille 12' und Durchmesser 
des verwendeten Druckschlauches 110 ist erf orderlich, urn die ge- 
wiinschte, walzenformige Ausbildung der Hiille 12 bzw. 12' im auf- 
geblasenen Zustand zu erreichen. Allerdings ist es ausreichend, 
die einzelnen Kammern 120a bis 120g nur bis zum ersten Aufblasen 
der Anordnung in dieser Lage zu fixieren, weil die einzelnen Kam- 
mern danach erf ahrungsgemaB die einmal angenommene Verteilung 
beibehalten. Natiirlich konnen die Kanmern 120a bis 12 oq auch 
auf andere Weise aneinander f ixiert werden. Die Verwendung von 
Tef loh-Dichtungsband zur Erstf ixierung hat jedoch Vorteile wegen 
seiner besonderen Weichheit r wodurch Beschadigungen des Druck- 
schlauches durch das Band selbst Oder durch nach einer ersten 
Befiillung verbleibenden Fragmente ausgeschlossen sind. Auch die 
geringe ReiBf estigkeit des Dichtungsbandes genugt einerseits 
vollstandig zvir Fixierung der Kammem vor der ersten Befiillung 



WO 94/12423 



PCT/EP93/03221 



28 

und schlieBt andererseits eine Behinderung der Ausdehnung der 
Kammern bei der Befiillung vollstandig aus. 

Nach dem Einlegen des zusammengef alteten Folienschlauches in 
die vorbereitete Hulle 12 bzw. 12' und nach dem VerschluB der 
Hiille an ihren beiden Enden kann das Druckkissen uber den gemein- 
samen Zuf iihrschlauch 19 befiillt und aufgeblasen werden. 

Der AnschluB des Druckkissens an eine vorhandene Druckluf tquelle 
geschieht iiber einen entsprechenden Adapter , an den die Schnell- 
kupplung 112 ankoppelbar ist. Dieser Adapter (in den Zeichnungen 
nicht dargestellt) setzt sich aus drei Komponenten zusammen. 
Ein Eingangsteil dient dem AnschluB des Adapters an das vom 
Anwender benutzte Druckluf t-Versorgungs system und kann ent- 
sprechend den daraus resultierenden Anf orderungen (unterschied- 
liche GroBen und Formen der Anschliisse) gestaltet sein. Als 
zweite Komponente ist in den Adapter ein Verteiler integriert, 
der als kurzes Rohrstiick ausgestaltet ist r das sich unmittelbar 
an das Eingangsteil anschlieBen kann und mit einem oder mehreren 
Kupplungsteilen versehen ist, an denen sich die Schnellkupplungen 
112 verschiedener Druckkissen ankoppeln lassen, so daB gleich- 
zeitig mehrere Druckkissen aus einer Druckluftquelle gespeist 
werden konnen. Als dritte Komponente enthalt der Adapter ein 
Uberdruckventil , das bei Erreichen des Nenndruckes der verwen- 
deten Druckschlauche anspricht, also im vorliegenden Fall bei 
etwa 0,5 bar. Das Uberdruckventil kann mit einem Druckreduzier- 
ventil gekoppelt sein, das den im Verteiler herrschenden Druck 
auf den gewiinschten Druck reduziert. 

Fig. 6 zeigt nun einen Abbauraum, wie er im Steinkohle-Unter- 
tagebau ublich ist. Zum Abstutzen des Hangenden 68 und zum 
Auspf eilern des Abbauraumes dient ein hydraulisches Sttitzgerust 
63, das von unten her an das Hangende 68 hydraulisch anpreBbar 
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ist, urn das Gebirge gegen den in Pf eilrichtung 61 wirkenden 
Druck mittels einer in Richtung des Pfeiles 65 verschwenkbaren 
Schildkappe 64 abzustiitzen. Zum Abtransport der Kohle, die beim 
Abbau eines Kohlenf lozes 67 gewonnen wird und zum Abtransport 
des iibrigen Abbauraumes dient ein Forderband 69. Beim Vortrieb 
konnen in dem noch nicht gesicherten Hangenden 68 Ausbriiche 
66 entstehen, die mit Hilfe des, Druckkissens temporar abgestiitzt 
wer den . 

In herkommlicher Weise wurden derartige Ausbriiche 66 bisher 
meist mit Hilfe von Holz ausgepf eilert, was einen hohen Zeitauf- 
wand von mehreren Stunden bis zu etwa einer Woche bedeutete 
und insbesondere zu einem erhohten Unfallrisiko beim Arbeiten 
unter dem nicht gesicherten Hangenden fiihrte. In neuerer Zeit 
wurde vermehrt auch eine Ausfiillung durch Baustof f e unter Zugabe 
von Schnellbindemitteln versuclxt, wodurch sich ahnliche Probleme 
wie beim Auspfeilern mit: Holz ergeben, also insbesondere ein 
hohes Unfallrisiko und hohe Kosten ergeben. In beiden Fallen 
ist keine aktive Setzkraft gegen den Gebirgsdruck vorhanden. 

Erf indungsgemaB wird nun einf ach ein entsprechend vorbereitetes 
Druckkissen 60 des zuvor bescliriebenen Aufbaus, das iiber einen 
einzigen gemeinsamen Zufiihrschlauch mittels Druckluft beauf- 
schlagbar ist, mittels einer Stange oder dgl. in den Ausbruch 
66 eingeschoben. Je nach GroBe des Ausbruches kann es zweckmaBig 
sein, mehrere Druckkissen 60 zu verwenden. 

AnschlieBend wird die Schildkappe 66 wieder in eine etwa 
waagrechte Stellung bewegt und die Druckschlauche der Druckkissen 
60 mit Druckluft beauf schlagt , was iiber den zuvor erwahnten 
Adapter mit Hilfe von PreBluf tf laschen Oder uber ein unter Tage 
verlegtes Druckluf tsystem geschehen kann. 
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Auf diese Weise laBt sich binnen kurzer Zeit eine zuverlassige 
temporare Abstiitzung des Ausbruches erreichen, so daB der Abbau 
fortgesetzt werden kann. 

In den Fig. 7 und 8 ist eine weitere Anwendungsmoglichkeit der 
Erfindung dargestellt. Zwei Rohrenden eines Pipeline, die mit 
den Ziffern 74 und 7 6 angedeutet sind, mussen vor ihrer Ver- 
schweiBung prazise zueinander ausgerichtet werden. Hierzu liegt 
jedes Rohrende 74, 7 6 auf einem erf indungsgemaBen Druckkissen 
70 auf , das iiber einen Kompressor 72 mit Druckluft versorgt 
wird. Uber nicht naher dargestellte Druc3cregelventile kann nun 
die vertikale Lage der beiden Rohrenden 74 , 7 6 in Richtung der 
Pfeile 78 verandert werden, tan die Rohrenden 74, 76 miteinander 
f luciitend aus zur icht en . 

Dabei kann auf der auBeren Hiille, wie in Fig. 8 dargestellt , 
eine konkav nach auBen gewolbte Auf lage 80 vorgesehen sein, 
die der Rohrfona angepaBt ist. 

In den Figuren 11 und 12 sind weitere Anwendungsmoglichkeiten 
der erf indungsgemaBen Druckkissen als Dichtungselemente darge- 
stellt. 

Fig. 11 zeigt die Verwendung von Druckkissen zum schnellen Bau 
eines Dammes zum VerschlieBen von Tunneln, Gangen und der- 
gleichen f z. B. im Untertage-Bergbau zur Umleitung des Wetter- 
stroms, etwa im Brandfall, bei Gasentwicklung usw. . Dabei werden 
Druckkissen entsprechender GroBe in den betreffenden Tunnel 
Oder Gang eingelegt und aufgeblasen, ggf . unter Einsatz zusatz- 
lichen Dichtungsmaterials , wie etwa Glaswolle. Die Druckkissen 
verklemmen sich durch ihren Innendruck und versperren den Tunnel 
oder Gang. In Fig. 11 ist ein derartiger Tunnel im Horizontal- 
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schnitt schematisch dargestellt, der insgesamt mit der Ziffer 
13 0 bezeichnet ist. 

Der Damm besteht im Prinzip aus Baumaterial 136, das zwischen 
zwei Schalungen gehalten ist, die mit den Ziffern 135 und 137 
angedeutet sind. Durch die Mitte des Dannies verlauft in Axial- 
richtung ein sogenanntes Dammrohr 134, bspw. um eine Inspektion 
des Dammes oder des dahinter befindlichen Raumes durch einen 
Bergmann zu ermfiglichen. Die beiden Schalungen 135, 137 bestehen 
aus einer Mehrzahl von Druckkissen, die mit der Ziffer 133 
angedeutet sind und die derart angeordnet sind, daB jede Schalung 
135, 137 den Querschnitt des. Tunnels 130 vollig verschlieBt, 
wobei lediglich in der Mitte das Dammrohr 134 dichtend mit 
eingeschlossen ist. Um die Abdichtung zwischen den einzelnen 
Druckkissen 133 zu verbessern, kann zusatzlich noch Dichtungs- 
material 138, wie etva Glaswolle, Silan oder dergleichen 
verwendet werden, wie in Fig. 11 angedeutet. Zwischen den beiden 
ausreichend voneinander beabstandeten Schalungen 135, 137 wird 
der Baustoff 13 6, z. B. Beton, eingebracht. 

Nach dem Ausharten des Betons konnen die Druckkissen 133 beider 
Schalungen 135, 137 leergepumt, geborgen und anschlieBend 
wiederverwendet werden. Es versteht sich, daB das Dammrohr 134 
lediglich optional ist und daB Menge, GroBe und Form der 
einzelnen Druckkissen 133 den jeweiligen ortlichen Gegebenheiten 
angepafit werden kann. 

In Fig. 12 ist die Anwendung der erf indungsgemaflen Druckkissen 
als Vorkopfabdichtung bei HinterfUllen im Streckenvortrieb 
schematisch dargestellt. 



Ein Stollen 140, der durch ein Gebirge 142 vorgetrieben wird, 
weist einen im Querschnitt etwa halbkreisf ormigen Hohlraum auf . 
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Dieser Hohlraum muB durch eine entsprechende Schalung 144, die 
im wesentlichen parallel zur Innenflache des Hohlraums, also 
etwa halbkreisf ormig verlauft, zum Inneren des Stollens 140 
hin gesichert werden- Zwischen der schnell eingebrachten Schalung 
144, die etwa aus entsprechend geformten Stahlstreben bestehen 
kann, und dem Gebirge 142 muB der verbleibende Hohlraum 146 
moglichst schnell verfiillt werden, urn ein Nachgeben des Gebirges 
142 iivfolge des Gebirgsdruckes so weit wie moglich zu vermeiden. 
Zwischen der Schalung 144 und dem Gebirge 142 werden hierzu 
mehrere Druckkissen 147 eingebracht, urn den dahinter befind lichen 
Hohlraxim 146 nach vorn zur Stirnseite hin abzudichten. Die 
Druckkissen 146, die zweckmaBigerweise eine entsprechende 
langgestreckte Form aufweisen, legen sich beim Aufblasen dichtend 
zwischen das Gebirge 142 und die Schalung 144 an, so daB 
anschlieBend bspw. iiber eine entsprechende Schlauch- Oder 
Rohrverbindung in den dahinter zwischen der Schalung 144 und 
dem Gebige 142 bef indlichen Hohlraum 146 ein im Anf angsstadium 
fliissiger Baustoff , wie etwa Beton, eingebracht werden kann. 

Nach dem Ausharten des Baustoff es konnen die Druckkissen 147 
leergepumpt, geborgen und wiederverwendet werden. 
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Pai-gnfcanspriiche 



1. Druckkissen mit einer wenigstens teilweise f lexiblen Hulle 
(12, 12'), innerhalb derer eine Mehrzahl von Kammern (22, 
120a bis 120q) vorgesehen ist, mit einer Einrichtung (18, 
24, 72, 112, 114, 116, 118) zur Zufiihrung eines Fluides 
in das innere der Kammern (22, 120a bis 120q) unter Druck 
zur Abstiitzung der Httlle (12, 12') gegen Druckbelastung 
von auflen. 

2. Druckkissen nach Anspruch 1, mit mindestens einem Druck- 
schlauch (110) , der in eine Mehrzahl von Abschnitten 
unterteilt ist, durch die zumindest einige der Kammern 
(120a bis 12 Oq) gebildet sind. 

3. Druckkissen nach Anspruch 2, bei dem der Druckschlauch 
(110) mehrfach zusammengef altet ist. 

4 . Druckkissen nach einem Oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, bei dem die Einrichtung (72) eine Regelein- 
richtung fur eine Druckregulierung des Fluides umfafit. 

5 . Druckkissen nach einem Oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, bei dem die Kammern (22, 120a bis 12 Oq) aus 
einem hochfesten Material, insbesondere aus Polytereph- 
thalsaureester, bestehen. 
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6. Druckkissen nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, bei dem der Druckschlauch (110) als zwei- oder 
mehrlagiger Druckschlauch ausgebildet ist. 

7. Druckkissen nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, bei dem die Hulle (12, 12') ein gewebeverstarktes 
Material umfaBt. 

8 . Druckkissen nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, bei dem die Hulle (12, 12') aus einem schweiB- 
baren Material besteht, das durch eine in Umfangsrichtung 
iiber lappende SchweiBung (20) zu einer im wesent lichen 
zylindrischen Form verbunden ist. 

9. Druckkissen nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, bei dem die Hulle (12, 12 ') an den Enden 
abbindbar ist und an wenigstens einem Ende einen in das 
Innere der Hiille (12, 12 ') hindurchgef iihrten gemeinsamen 
Zufiihrschlauch (19, 114) aufweist. 

10 „ Druckkissen nach Anspruch 9, bei dem an den Enden der Hiille 
(12) Klemmeinrichtungen (14, 16) zum Abbinden der Enden 
vorgesehen sind. 

11. Druckkissen nach Anspruch 9, bei dem an den Enden der Hulle 
(12') Befestigungsmittel vorgesehen sind, an denen ein 
im wesentlichen in Umf angsrichtung verlauf endes Sicherungs- 
element befestigbar ist. 

12. Druckkissen nach Anspruch 11, bei dem die Hiille (12') an 
ihren Enden nach innen eingeschlagen ist und mit Osen (27) 
versehen ist, durch die ein Zugseil (29) gefiihrt ist, dessen 
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beide Enden mit mindestens einer Seilklemme (31) aneinander 
befestigt sind. 

13. Druckkissen nach einem Oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, bei dem der mindestens eine Druckschlauch (110) 
an beiden Enden (118, 119) einen Zufuhrschlauch (116, 117) 
zur Zufiihrung eines Fluides unter Druck aufweist. 

14 • Druckkissen nach Anspruch 13 , bei dem die Zufiihrschlauche 
(116, 117) liber einen Verteiler (24) innerhalb der Hulle 
(12, 12 ') mit dem gemeinsamen Zufuhrschlauch (19, 114) 
verbunden sind, der durch die Hulle (12, 12 ' ) nach auflen 
gefiihrt ist. 

15. Druckkissen nach Anspruch 14, bei dem der gemeinsame 
Zufuhrschlauch (19, 114) auBerhalb der Hulle (12, 12 ') 
durch eine Pneumatikschnellkupplung (112) abgeschlossen 
ist, die mit einem entsprechenden Kupplungselement einer 
Pneumatikleitung koppelbar ist. 

16. Druckkissen nach einem Oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, bei dem die Enden (15) der Hiille (12) jeweils 
durch einen Ring (28) hindurchgeftihrt sind, iiber den Ring 
(28) von auBen umgestulpt sind und mittels einer Klerom- 
einrichtung (16) gesichert sinci. 

17. Druckkissen nach einem Oder mehreren der vorhergehenden 
Anspriiche, bei dem der mindestens eine Druckschlauch (110) 
an mindestens einem Ende (40) iiber einen Schlauch (44) 
mit einer Aufstauchung (54) gefuhrt ist und mittels 
mindestens eines Kabelbinders (48, 50, 52) gegen die 
Aufstauchung (54) gesichert ist. 
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18- Druckkissen nach einem Oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, bei dem der mindestens eine Druckschlauch (110) 
an mindestens einem Ende (40) durch Dichtungsmasse (46) , 
insbesondere durch Silikondichtungsmasse, abgedichtet ist. 

19. Druckkissen nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, bei dem zwischen dem Druckschlauch (110) und 
der Aufstauchung (54) ein Schlauchstiick oder eine Wicklung 
(41) aus Isolierband auf das Ende (40) des Druckschlauches 
(110) aufgebracht ist. 

20. Druckkissen nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, bei dem die Kammern (22, 120a bis 12 0g) mit 
mindestens einem tiberdruckventil gekoppelt sind. 

21. Verwendung eines Druckkissens nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche zur Fiillung eines Ausbruches 
(66) des Hangenden (68) unter Tage. 

22. verwendung eines Druckkissens (70) nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 20 als Hebezeug zum Anheben und/oder 
Ausrichten von Teilen (74, 76) . 

23. Verwendung eines Druckkissens nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 20 zum temporaren Abstutzen eines 
Gebirges beim Ausbau eines Stollens. 

24. Verwendung eines Druckkissens nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 20 als Dichtungselement, insbesondere 
beim Auffullen von Hohlraumen (146, 150) mit im Anfangs- 
stadium fliissigen Baustoffen (136) als Vorkopfabdichtung 
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zur Abdichtung des Hohlraumes (146) , vun eine Hinterfiillung 
mit dem Baustoff (136) zu ermSglichen, oder zum Abdichten 
von Tunneln (13 0) Oder Gangen. 

25. Verwendung eines Druckkissens nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 20 als splitterschutz bei Sprengarbeiten 
oder bei der Entscharfung bzw. Sprengung von Explosiv- 
mater ial . 
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